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Opfindelsen angar en indretning til montering pa og lukning af en form, som omfatter 
en f0rste og en anden formpart til stobning af et i det vaesentlige aflangt, lukket profille- 
geme, isaer en vindmallevinge af fiberforstaerketplast, hvilken indretning omfatter haeng- 
selorganer, der i indretningens monterede tilstand fastiaegger en hsngsellinie, som 
5 forlober parallelt med de to formparter, sa at disse kan drejes i forhold til hinanden 
mellem en ferste, aben stilling, i hvilken de to formparters abninger vender opad, og en 
anden, delvist lukket stilling, i hvilken de to formparters abninger vender mod hinanden, 
og hvor indretningen er forsynet med forskydningsorganer til retlinet eller kurvelineaer 
translatorisk bevaegelse af de to formparter mellem formens anden, delvist lukkede 
10 stilling og en tredje stilling, hvor de to formparters indvendige flader i det vaesentlige 
fastiaegger det faerdige profillegemes form. Opfindelsen angar desuden en form, der er 
forsynet med en sadan indretning, samt et system, der omfatter sadanne indretninger, 

Vindm0llevinger af fiberforstaerketplast fremstilles saedvanligvis i forme, hvor vingepro- 
filets over- og underside fremstilles hver for sig ved palaegning af glasfibervaev i hver 
15 af de to formparter. Herefter limes de to halvdele samrnen, ofte ved hjaelp af indvendige 
flangedele, der limes pa indersiden af den nedre vingehalvdel, inden den svre vingehalv- 
del saenkes ned over. Desuden fastgares der ofte en eller to forstaerkningsprofiler indven- 
digt i den nedre vingehalvdel, inden sammenlimningen med den 0vre vingehalvdel. 

En indretning svarende til den indledningsvis nasvnte anvendes i dag til fremstilling af 
20 vindmellevinger. Bade skillelinien langs forkanten og bagkanten af en vindmallevinge 
forl0ber som rumlige kurver, og med mindre haengsellinien anbringes i uhensigtsmaessig 
stor afstand fra den naermeste skillelinie, er en fuldstaendig sammenlukning af formpar- 
terne ikke geometrisk mulig. Derfor er den indledningsvis nasvnte indretning forsynet 
med forskydningsorganer til retlinet eller kurvelineaer translatorisk bevaegelse. En ulem- 
25 pe ved denne indretning er, at der krasves lefteindretninger i form af kraner til at lofte 
den ene formpart og dreje denne omkring hsngsellinien. Vindmallevinger kan i dag 
vaere op til naesten 40 meter lange, og man forventer fremover at fremstille vinger pa op 
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til 60 meter eller mere, og disse store vinger kraever tilsvarende store formparter, der 
igen kraever tilsvarende store kraner. 



Fra DK 17948 kendes en fremgangsmade til fremstilling af mollevinger, hvor de to 
formparter er haengslet sammen langs en haengsellinie, der falder sammen med den 
5 faerdige vinges forkant. En ulempe ved denne fremgangsmade og form er, at den kun 
er egnet til fremstilling af profillegemer med en retlinet kant, der falder sammen med 
formens haengsellinie. Selve lukkeprocessen omtales overhovedet ikke i skriftet. 

Nar der er tale om store forme med en laengde pa op til 40 meter eller mere, kan der 
vaere en del slor, som vanskeliggor en precis sammenlukning. Derfor ma der anvendes 

10 en slags styrepinde, der bringes i indgreb med ydersiden af de to formparter under selve 
lukkeprocessen. Dette giver i praksis store problemer, fordi lukkeprocessen skal vaere 
tilendebragt, inden limen begynder at haerde, og dette er typisk 20 minutter efter endt 
limpasmoring. Hvis en praecis sammenlukning ikke lykkes indenfor denne forholdsvis 
korte tid, ma den p&smurte lim fjernes og frisk lim pasmores, og dette er en meget 

15 arbejdstung og forsinkende proces. 

Formalet med opfindelsen er at anvise en indretning af den indledningsvis naevnte art, 
og hvor der kan opnas en enkel, hurtig og precis sammenlukning af de to formparter. 

Formalet er ifoige opfindelsen opnaet ved at forsyne en indretning af den indledningsvis 
naevnte art med forste drivorganer til ud0velse af drejebevsgelsen omkring haengsellini- 
20 en. Herved opnas en enkel, hurtig og praecis lukning af formen. Indretningen kan anven- 
des i lokaler, hvor der ikke er sa hojt til loftet, fordi der ikke kraeves separate l0fteind- 
retninger. 




25 



If0lge en foretrukken udfarelsesform kan haengselorganeme omfatte en forste haengsel- 
part til montering pa den forste formpart og en anden haengselpart til montering pa den 
anden formpart, og de forste drivorganer udgores af en elektromotor, der er saledes 
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monteret pa indretningen, at den kan dreje de to haengselparter i forhold til hinanden. 
Dette er en saerlig enkel udforelsesform. 

Der er fortrinsvis mellera motoren og haengslet indskudt et planetgear. Herved lean der 
anvendes en helt almindelig elektromotor, hvis omdrejningshastighed pa udgangsakslen 
5 kan omdannes til en passende lukkehastighed. 

Motoren og planetgearet kan hensigtsmsessigt vaere drejefast forbundet med den ferste 
haengselpart, idet planetgearets udgangsaksel er i indgreb med den anden haengselpart. 

Forskydningsorganerne omfatter fortrinsvis to parallelle svingarme, der i indretningens 
monterede tilstand hver isaer er drejeligt forbundet med den ene ende til den anden 
10 formpart og drejeligt forbundet med den anden ende til den anden haengselpart. Herved 
opnas en saerlig prsecis og enkel udformning af forskydningsorganerne. 

If0lge en yderligere foretrukken udferelsesform omfatter forskydningsorganerne yderli- 
gere drivorganer til udervelse af den retlinede eller kurvelineaere translatoriske bevaegei- 
se, 

15 De yderligere drivorganer omfatter fortrinsvis en hydraulikcylinder. Herved opnas en 
saerlig enkel drivmekanisme med mulighed for en sardeles praecis styring og passende 
lukkehastighed. 

Hydraulikcylinderen kan med sin ene ende vsre drejeligt forbundet med den anden 
haengselspart og med sin anden ende vaere drejeligt forbundet med den ene svingarm. 

20 Ifelge opfindelsen kan en form, som omfatter en farste og en anden formpart til stobning 
af et i det vaesentlige aflangt, luklcet profillegerne, isaer en vindm0llevinge af fiberfor- 
staerket plast, vaere forsynet med en eller flere af f0rnaevnte indretninger- 
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Opfmdelsen angar desuden et system omfattende to eller flere af farnaevnte indretninger 
og en central styreenhed, der er forbundet med indretningemes farste og/eller yderligere 
drivorganer, sa at disse kan drives synkront. 

Systemet kan desuden omfatte en form af f0rnaevnte art. 

5 Opfmdelsen vil i det fialgende blive forklaret naermere ved hjaelp af en foretrukken 
udfarelsesform, der er vist pa tegningen, hvor 

fig. 1 viser skematisk en indretning ifierlge opfindelsen, og hvorledes den kan monteres 
pa en form, set fra enden, 

fig. 2 indretningen fra fig. 1 i monteret tilstand, 

10 fig. 3 indretningen fra fig. 2 under lukkeprocessen, 

fig. 4 indretningen fra fig. 2 i en anden, delvist lukket stilling, i hvilken de to formpar- 
ters abninger vender mod hinanden, 

fig. 5 indretningen fra fig. 2 i en tredje stilling, hvor de to formparters indvendige 
flader i det vsesentlige fastlsgger det faerdige profillegemes form, 

15 fig. 6 indretningens forskydningsorganer til tilvejebringelse af en kurvelineaer, transla- 
torisk bevaEgelse af den anden formpart, vist delvist i snit, 

fig. 7 og 8 indretningen set oppefra i henholdsvis "eksploderet" og monteret tilstand, 
og 

fig. 9 en form monteret med fire indretninger if0lge opfindelsen, vist oppefra og skema- 
20 tisk. 
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Den i fig. 1 viste indretning 15 ifalge opfindelsen kan monteres p& en form, der i det 
vaesentlige bestar af en forste 1 og en anden 2 formpart, som ved hjaelp af indretningen 
kan drejeligt hsngsles til hinanden ved hjaelp af haengselorganer 3a, 3b. Den farste 
formpart 1 bestar af en st&lgitterkonstruktion 21, som er forsynet med en glasfiberskal 
5 med en indvendig flade 11, der har form som den ene side af en vindm0llevinge. Den 
anden formpart 2 bestir ligeledes af en stalgitterkonstmktion 22 med en glasfiberskal 
med en indvendige flade 12, der svarer til den modsatte side af vindm0llevingen. Indret- 
ningen er i fig. 1, 2, 3, 4 og 5 vist fra den ende af formen, der anvendes til fremstilling 
af vindm0llevingens rod, hvorfor formens tvaersnit her er i det vaesentlige cirkulaert. I 

10 fig. 1 er det med pile vist, hvorledes indretningen monteres pa formparterne 1, 2. 1 fig. 
2 ses indretningen og formparterne efter monteringen, der vil blive beskrevet mere 
detaljeret senere. I fig. 3 ses de to formparter 1, 2 i en stilling under selve lukke- eller 
abneprocessen, I fig. 4 ses indretningen i en anden, delvist lukket stilling, i hvilken de 
to formparters 1, 2 abninger vender mod hinanden. I fig, 5 ses indretningen i en tredje 

15 stilling, hvor de to formparters 1, 2 indvendige flader 11, 12 i det vaesentlige fasttegger 
den faerdige vinges form. Indretningen omfatter en haengselpart 3a harende til den forste 
formpart 1 og en haengselpart 3b harende til den anden formpart 2. Stobningen i den 
enkelte formpart foretages hensigtsmaessigt, f0r indretningen monteres. Herved lettes 
fremstillingen af den enkelte vingedel, idet personalet, der udfarer pSlaegningen af 

20 glasfibervaevet, har fri adgang fra begge sider af hver formpart. 

Indretningen omfatter forskydningsorganer, der serger for en kurvelineaer, naesten 
retlinet bevaegelse af de to formparter 1, 2 i forhold til hinanden i den sidste del af 
lukkeprocessen. Fig. 4 og 5 viser forskellen for og efter denne bevaegelse. 

Forskydningsorganerne 4 er vist tydeligere i fig. 6. Forskydningsorganerne 4 udgores 
25 i den viste udferelsesform af en parallelleds-mekanisme, der omfatter den anden form- 
parts 2 hsngselspart 3b, to vippearme 6, 9, der ved deres ene ende er drejeligt forbundet 
med haengselparten 3b og ved deres anden ende er drejeligt forbundet med den anden 
formpart 2. Den 0vre svingarm 6 er drejeligt forbundet med den anden formpart 2 via 
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en udragende arm 7. Der anvendes typisk flere indretninger til lukning af en vingeform 
p.g.a. laengden, der kan vaere op til 40 meter. Indretningerne er ens, men som folge af 
formparternes varierende geometri, set i laengderetningen, varierer den udragende arms 
7 geometri sig tilsvarende. Den evre vippearm 6 er desuden drejeligt forbundet med en 
5 hydraulikcylinder 5 , der ved sin modsatte ende er drejeligt forbundet med haengselparten 
3b. Ved aktivering af hydraulikcylinderen 5 vil vippearmene og dermed den anden 
formpart 2 forskydes kurvelineaert - dvs. forskydes langs en kurve uden drejning - i 
forhold til haengselparten 3b. 

I fig. 9 ses skematisk oppefra, hvorledes to formparter 1 , 2 er forbundet med hinanden 
10 langs en haengsellinie 13 ved hjaelp af fire indretninger 15. Formparternes 1 , 2 stalgitter- 
konstruktioner er vist i fig. 9 uden glasfiberskaller. 

I fig. 7 og 8 er indretningen 15 vist hhv. i "eksploderet" og monteret tilstand. Drivorga- 
nerne til udevelse af drejebevaegelsen omkring haengsellinien omfatter en elektromotor 
10, der via et flertrins planet-gear 14 er forbundet med haengselorganerne 3a, 3b. Planet- 

15 gearets 14 hus er i den viste udferelsesform drejefast forbundet med den farste heengsel- 
part 3a. Planetgearets 14 udgangsaksel er i indgreb med den anden haengselpart 3b. 
Planetgearet 14 har en udveksling pa 3000:1, hvilket vil sige, at hamgselorganerne og 
dermed formparterne 1 , 2 vil dreje i forhold til hinanden med en hastighed, der er 3000 
gange mindre end motorens 10 omdrejningshastighed. Der kan herved opnas en kontrol- 

20 leret drejebevaegelse ved hjaelp af standard-elektro motor, 

I fig. 7 ses haengseltaporganer 17 til montering af indretningen pk de to formparters 
stalgitterkonstruktioner 21, 22. 1 fig. 7 ses kun fire haengseltaporganer 17, men som det 
fremgar af isaer fig. 1, anvendes der i alt seks haengseltaporganer 17 til montering af 
indretningen pa de to gitterkonstruktioner 21, 22. Den f0rste haengselpart 3a omfatter 
25 et konsolorgan 16, og det er dette konsolorgan 16, der fastgores til den forste formparts 
1 gitterkonstruktion 21. Haengseltaporganerne 17 er udformet med et handtag 18 i den 
ene ende og et tvaerg&ende hul i den anden ende til montering af en split. Efter at haeng- 
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seltaporganerne 17 er fert gennem de til formalet tilvejebragte huller i gitterkonstruktio- 
nerne 21 , 22, konsolorganet 16, svingarmene 6, 9 og armen 7, og splitterne er anbragt, 
er indretningen klar til lukning af formen. 

5 Indretningen anvendes som folger: efter stobning af de to vingehalvparter i de to form- 
parter 1, 2 monteres indretningen eller indretningerne pa formparterne. Herefter pa- 
sm0res lim pa de to vingehalvparters anlaegsflader. Elektromotorerne 10 aktiveres, 
hvorved der sker en drejning af den anden formpart 2 omkring haengsellinien 13. Form- 
parten 1 bliver staende pa gulvet, medens formparten 2 laftes fra gulvet under denne 

10 drejning. Under selve drejningen fastholdes den faerdige vingedel (ikke-vist) i den anden 
formpart 2 ved hjaslp af taenger. N&r den anden formpart 2 har indtaget den i fig. 4 viste 
stilling, stoppes motorerne 10 og derved drejningen. Herefter aktiveres hydraulikcylin- 
drene 5, hvorved formparten 2 udsaettes for en kurvelineaer forskydning til den i fig. 5 
viste stilling, Denne sidste kurvelineaere forskydning er nadvendig for at kunne fere 

15 vingedelen, der er stobt i den anden formpart 2, ned over de fikke-viste) flangedele og 
afstivningsprofiler, der er iimet fast indvendigt i den (ikke-viste) vingedel, der er stobt 
i den forste formpart 1 , og fordi skillelinierne folger rumlige kurver. Efter at vingedelen 
i den anden formpart 2 er blevet Lssnet, kan den anden formpart 2 gentage den beskrevne 
bevaegelse i modsatte raekkefolge. 

20 Opfindelsen er ikke begraenset til den her viste udforelsesform. 

Den viste udveksling er tilvejebragt ved hjaelp af et flertrins planetgear, men kan tilveje- 
bringes ved hjaelp af f .eks. snekke- eller tandhjulsgear. OgsS rem- eller kaedeudvekslin- 
ger kan taenkes. 

Indretningen kan ifelge opfindelsen anvendes til fremstilling af andre aflange emner end 
25 vindmellevinger. 
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Opfindelsen angar ogsa et system med to eller flere indretninger. For at opna en synkron 
styring af de enkelte indretningers forste 10 og yderligere 5 drivorganer, er disse forbun- 
det med en ikke-vist central styreenhed. 

For eksempel kan hver elektromotor 10 vaere forsynet med en omdrejningstaeller, der 
kan aflaeses af styreenheden, som saledes kan sikre, at motorerne foretager en najagtig 
ens drejning af den anden haengselpart, 

If0lge en foretrukken udforelsesform omfatter styreenheden et antal frekvensomformere 
svarende til antallet af indretninger, og som er saledes koblet, at elektromotoreme korer 
ftildstaendigt ens. 

En form kan have indlagt kabler med multistik de steder, hvor indretningerne skal 
monteres. 
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P ATENTKR A V 

1 . Indretning til montering pa og lukning af en form, som omfatter en fiorrste (1) og en 
anden (2) formpart til sterbning af et i det vsesentlige aflangt, lukket profillegeme, isaer 

5 en vindmellevinge af fiberforstaerket plast, hvilken indretning omfatter haengselorganer 
(3a, 3b), der fastlaegger en haengsellinie (13), som i indretningens monterede tilstand 
forl0ber parallelt med de to formparter, sa at disse kan drejes i forhold til hinanden 
mellem en ferste, aben stilling, i hvilken de to formparters abninger vender opad, og en 
anden, delvist lukket stilling, i hvilken de to formparters abninger vender mod hinanden, 

10 og hvor indretningen er forsynet med forskydningsorganer (4) til retlinet eller kurveline- 
aer translatorisk bevaegelse af den anden formpart (2) mellem formens anden, delvist 
lukkede stilling og en tredje stilling, hvor de to formparters indvendige flader (11, 12) 
i det vaesentlige fastlaegger det ferdige profillegemes form, kendetegnet ved 
farste drivorganer (10) til uctevelse af drejebevaegelsen omkring haengsellinien (13). 

15 2. Indretning ifslge krav 1, kendetegnet ved, at haengselorganeme omfatter en 
fisrste haengselpart (3a) til montering pa den forste formpart (1) og en anden haengselpart 
(3b) til montering pa den anden formpart (2), og at de f0rste drivorganer udgores af en 
elektromotor (10), der er saledes monteret pa indretningen, at den kan dreje de to haeng- 
selparter (3a, 3b) i forhold til hinanden. 

20 3- Indretning if0lge krav 2, kendetegnet ved, at der mellem elektromotoren (10) 
og hsengslet (3) er indskudt et planetgear (14). 

4. Indretning if0lge krav 3, kendetegnet ved, at motoren (10) og planetgearets 
(14) hus er drejefast forbundet med den ferste haengselpart (3a), og at planetgearets (14) 
udgangsaksel er i indgreb med den anden haengselspart (3b). 
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5. Indretning ifelge et af kravene 1-4, kendetegnet ved, at forskydningsorganer- 
ne (4) omfatter to parallelle svingarme (6, 9), der i indretningens monterede tilstand hver 
isaer med sin ene ende er drejeligt forbundet med den anden formpart (2) og med sin 
anden ende drejeligt forbundet med den anden haengselpart (3b). 

5 6. Indretning ifolge et af de foregaende krav, kendetegnet ved, at forskydnings- 
organerne (4) omfatter yderligere drivorganer (5) til udevelse af den retlinede eller 
kurvelineaere translatoriske bevaegelse. 

7. Indretning ifiedge krav 6, kendetegnet ved, at de yderligere drivorganer 
omfatter en hydraulikcylinder (5). 

10 8. Indretning if0lge krav 7, kendetegnet ved, at hydraulikcylinderen (5) med 
sin ene ende er drejelig forbundet med den anden haengselpart (3b, 8) og med sin anden 
ende er drejeligt forbundet med den ene svingarm (6). 

9. Form som omfatter en forste (1) og en anden (2) formpart til st0bning af et i det 
vaesentlige aflangt, lukket profillegeme, isaer en vindmallevinge af fiberforstaerket plast, 

15 og en eller flere indretninger ifelge et af de foregaende krav. 

10. System omfattende to eller flere indretninger ifalge et af kravene 1-8 og en central 
styreenhed, der er forbundet med indretningernes farste (10) og/eller yderligere (5) 
drivorganer, sa at disse kan drives synkront. 

11. System if0lge krav 10, k e n d e t e g n e t ved en form ifelge krav 9. 
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Indretning til montering pa og lukning af en form, som omfatter en forste (1) og en 
anden (2) formpart til stobning af et i det vzesentlige aflangt, lukket profillegeme, isaer 

5 en vindmallevinge af fiberforstaerket plast, samt en form omfattende en sadan indretning. 
Indretningen omfatter haengselorganer (3a, 3b), der fastligger i en hasngsellinie (13), som 
forlober parallelt med de to formparter, sk at disse kan drejes i forhold til hinanden 
mellem en fieirste, aben stilling, i hvilken de to formparter vender opad, og en anden, 
delvist lukket stilling, i hvilken de to formparters abninger vender mod hinanden. Indret- 

10 ningen er forsynet med forskydningsorganer (4) til retlinet eller kurvelineaer translatorisk 
bevaegeise af de to formparter (1, 2) mellem formens anden, delvist lukkede stilling og 
en tredje stilling, hvor de to formparters (1, 2) indvendige flader (11, 12) i det vaesentli- 
ge fastlaegger det faerdige profillegemes form. Indretningen omfatter drivorganer (10) 
til ud0velse af drejebevsegelsen omkring hagngsellinien (13). 
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Fig. 3 



